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A.

APRESENTACAO

O presente documento tem por objetivo descrevémsaalacdes elétricas referentes ao projeto de
restauro do Theatro Sete de Abril, localizado eat®1Cel. Pedro Osério, 160 — Pelotas - RS. Este
documento é parte integrante do projeto de ingiakaelétricas.

RELACAO DE DOCUMENTOS

Ver documento especifico.

NORMAS

Foram consideradas as seguintes normas e recondesdaayra o desenvolvimento do projeto:

* NBR 5060 - Guia para instalacdo e operacao de itapggde poténcia - Procedimento.

* NBR 5175 - Codigo numérico dos dispositivos de maa@ontrole e protecdo dos sistemas de
poténcias.

« NBR 5282 - Capacitores de poténcia em derivacda patema de tensdo nominal acima de
1000V.

* NBR 5356 - Transformadores de poténcia.

* NBR 5370 - Conectores de cobre para condutorescel®em sistemas de poténcia.
* NBR 5410 - Instalac@es elétricas de baixa tenséo.

* NBR 5419 - Protecdo de estruturas contra descatgassféricas.

* NBR 5444 - Simbolos graficos para instalacdesiedmprediais. Simbologia.

* NBR 5597 - Eletroduto de aco-carbono e acess&msg, revestimento protetor e rosca NPT -
Requisitos.

 NBR 5598 - Eletroduto de aco-carbono e acess&is, revestimento protetor e rosca BSP -
Requisitos.

 NBR 5624 - Eletroduto rigido de aco-carbono, costu@, com revestimento protetor e rosca
ABNT NBR 8133 - Requisitos.

« NBR 6855 - Transformadores de Potencial.
« NBR 6856 - Transformadores de Corrente.
« NBR 8669 - Fusiveis Limitadores de Corrente de Akasdo

* NBR 9117 - Condutores flexiveis ou néo, isolados gmlicloreto de vinila (PVC/EB), para
105° C e tens0fes até 750 V, usados em ligacOeaastde aparelhos elétricos.

 NBR 13248 - Cabos de poténcia e controle e condsiti@olados sem cobertura, com isolacdo
extrudada e com baixa emissado de fumaca para teasdé kV - Requisitos de desempenho.

* NBR 14039 - InstalacGes elétricas de média tenedq@kV a 36,2 kV

* NBR 14136 - Plugues e tomadas para uso domésti@lego até 20 A/250 V em corrente
alternada - Padronizacao.

« NBR 15465 - Sistemas de eletrodutos plasticos petalacdes elétricas de baixa tensao -
Requisitos de desempenho.

* NBR 15701 - Conduletes metalicos roscados e n@ados para sistemas de eletrodutos.
* NBR IEC 8995-1 - lluminagdo de ambientes de tratalh
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NBR IEC 60081 - Lampadas fluorescentes tubulares ihaminacéo geral.

NBR IEC 60439 - Conjuntos de manobra e controlbaiea tensao.

NBR IEC 60529 - Graus de protecdo para involuceosguipamentos elétricos (codigo IP).
NBR IEC 60947 - Dispositivos de manobra e contdadaixa tensao.

NBR IEC 62271 - Conjunto de Manobra e Controle tta Aenséao.

NBR NM 247 - Cabos isolados com policroreto de laifPVC) para tensdes nominais até
450/750 V, inclusive.

NBR NM 280 - Condutores de cabos isolados.
NR-10 - Norma Regulamentadora - Seguranca em atgte$ e servicos em eletricidade.
CEEE-RIC-MT - Regulamento de instala¢cdes consura&leFornecimento em média tenséo.

COMISSIONAMENTO DAS INSTALACOES

A Autoridade em Comissionamento designada peloritapio devera verificar e documentar
todas as fases de montagens, partida e entregatdicao.

Devera atuar de forma a garantir os seguintes espec

Que todos componentes e instalacdes sejam forrsecioiforme os desenhos e especificacdes;
Que ainstalacéo seja fornecida operando adequatisme

Que o Manual de Operacdo e Manutencéo da Instatmja@ntregue e apresentado ao pessoal
indicado pelo Proprietario;
Que o pessoal indicado pelo Proprietario receliaatmgento para a operacao da instalacao.

A empresa sera responsavel, entre outras atividpdes

Execucdo dos processosaiemittals, contendo:

Gerenciamento de alteracdes de escaopanfje orders), com a aprovacdes do Proprietario, da
Empresa Projetista e da Empresa Instalgdora

Validar as folhas técnicas de selecéo de equipasient
Desenvolver o plano de validacao das instalac8esa§;
Validar amostras solicitadas a Empresa Instaladora;

Validar a qualidade da montagem das instalagdes;

Validar desenhos detalhados de montagem de equipasne componentegshop drawings),
executados apoés a definicdo de modelos de equipammequiridos;

Desenvolver o plano de testes das instalacdes parmntes;
Validar os testes com o sistema de automacao eotent
Desenvolver o Manual de Operacao e Manutencaostiadigao;
Coordenar o treinamento para o pessoal indicadogtiente.
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1.2

1.3

MEMORIAL DESCRITIVO

ENTRADA DE ENERGIA

MEDIA TENSAO

A Entrada de Energia serd do tipo subterrdneagnsdd de 13,8kV, a partir do ponto de
entrega da CEEE pela Rua XV de Novembro, n° 560.

A edificacdo atualmente possui uma entrada de ntédifio, na qual os cabos e eletrodutos
deverdo ser removidos, conforme indicado em projesocaixas de passagens na via publica
serao reaproveitadas e ajustadas conforme necdssidaste modo, sera reconstruido todo o
ramal subterrdneo até a cabine primaria de energia.

Os novos cabos de entrada serdo do tipo singeton3d — 12/20 kV, isolagdo EPR/90°C. O
projeto prevé a instalacdo de cabo reserva comeasnas caracteristicas e comprimento dos
principais. Os cabos deverdo estar devidamentdéifidados nas caixas de passagem e em suas
extremidades.

Os novos condutores de entrada deverdo ser protegmt eletroduto de PVC rigido @ 110
mm (@ 4”) embutidos no piso e envelopados em cdémcre nos trechos enterrados, e
eletrodutos de ago galvanizado a fogo @ 100 ma’y@nos trechos aparentes.

As caixas de passagem de piso na via publica sabveearia, dimensdes 80x80x80 cm com
tampas em concreto. No trecho aparente dever&ab&rs metalicas com tampa e dispositivo
para lacre padrdo CEEE-D, dimens@es de 800x800x300m

Para maior detalhamento das instalacfes da erteaelaergia ver prancha T7A-ELE-PE-001.

Todos os materiais empregados deverdo satisfazespiexificacbes da ABNT e padrdes da
Concessionaria.

CABINE DE ENTRADA DE ENERGIA / MEDICAO

O projeto contempla a instalacdo de uma cabinentteda / medi¢céo a ser instalada no terreno
da edificacdo, sendo composta por cubiculos blioslaig média tensdo (Entrada / Medicéo /
Protecao).

Os cubiculos de média tensao estdo localizado$ pavimento, alimentando o transformador

na subestacéo do pavimento logo acima da cabinm{@hento).

A medicao ocorrera em média tensao, conforme @ddstna prancha T7A-ELE-PE-003.

A malha de aterramento da cabine de entrada / tagidesesta projetada como sendo enterrada,
composta por cabos de cobre nu #95mm2 e hastegodeobreadas instaladas no subsolo da
edificacao.

A cabine de medicdo apresenta sistema de ventilag&austédo forcada, visto que nao possui
area Util para prever ventilacdo natural atravéepaltas e janelas. O sistema de ventilacédo
forcada ird operar 24 horas por dia, com vazdear dedicadas no caderno de especificacbes
técnicas e diagrama elétrico especifico.

SUBESTACAO TRANSFORMADORA

O projeto prevé a instalacdo de uma subestacasfaramadora no pavimento logo acima da
cabine de entrada (2° pavimento), composta porransformador trifasico a seco de 750kVA.
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2.1

2.2

2.3

O transformador é alimentado em média tensdo dek\I3,enquanto na baixa tensdo de
380/220V.

O equipamento deverd ser devidamente aterraderigatlo a malha de SPDA da edificacao e
a malha de aterramento da subestacéo.

O transformador devera ser isolado em cubiculo egrdal com tela padrdo conforme
concessionaria de energia.

A saida de B.T. do transformador atendera o QG&®lgla edificacdo, localizado em sala
prépria no Theatro.

Para a retirada de equipamentos da subestacadotraadora, esta previsto a instalacdo de
uma talha para icamento dos mesmos até o 1° pawminiaefvel de acesso a via publica),
conforme indicado na prancha T7A-ELE-PE-001.

A subestacao apresenta sistema de ventilacdo étéraforcada, visto que ndo possui area util
para prever ventilacdo natural através de porfasedas. O sistema de ventilacdo forcada ird
operar 24 horas por dia, com vazdes de ar indicadasaderno de especificacbes técnicas e
diagrama elétrico especifico.

BAIXA TENSAO

DISTRIBUICAO DE ENERGIA

A rede de energia na baixa tensdo serd em 380/2208¥,dara a partir do Quadro Geral de
Baixa Tensdo — QGBT, de onde serdo oriundos oseatadores dos quadros elétricos da
edificacdo, conforme demonstra o diagrama unifilai7 A-ELE-PE-002.

Os circuitos finais terdo suas protecoes instaladagjuadros de distribuicao e forca.
Devera ser promovido o pleno balanceamento de samae as fases.

Os quadros de distribuicdo deverdo conter contnpdamnetalica fixada mecanicamente através
de porcas e parafusos, possuir avisos de advaxtémstarem devidamente sinalizados.

Foram considerados os seguintes critérios de gdedansdo maxima para dimensionamentos
dos condutores elétricos:

- 4% para circuitos de distribuicao;
- 3% para circuitos alimentadores (forga).

SUPRIMENTO DE ENERGIA EM EMERGENCIA

Sera instalado um gerador carenado(container) @pacidade de 150/141 kVA. O sistema
possuira transferéncia automéatica (desacopladargimoye atenderd as instalacbes elétricas
indicadas no diagrama unifilar em caso de faltard&rgia da concessionaria somente.

O controle do sistema de emergéncia devera obeddégica descrita no diagrama unifilar.

PROTECAO CONTRA CHOQUES ELETRICOS

A fim de promover a protecédo de pessoas contraugsoglétricos, o projeto prevé instalacao
de Interruptores Diferenciais Residuais nos quadeoslistribuicdo, com sensibilidade de 30
mA.
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2.4

2.5

2.6

3.1

CONTROLE DO FATOR DE POTENCIA

O projeto prevé também a utilizacdo de Banco deaClagpes Automatico para controle e
correcdo do fator de poténcia das instalacdedjzada junto ao QGBT.

ILUMINACAO E TOMADAS

O projeto prevé infra-estrutura e circuitos parandimento ao sistema de iluminacdo e
tomadas.

Os circuitos finais de iluminacdo e de tomadasepartdos quadros de distribuicdo até os
respectivos pontos de cargas, em circuitos exaasi@s condutos utilizados para a protecéo
dos condutores serdo eletrocalhas, perfiladost®eigos.

O acionamento das cargas de iluminacdo ocorrea@éatrde painéis de comando dotados de
chaves comutadoras, para selecdo dos setoredigasis ou desligados. Também esta sendo
prevista infraestrutura de automacdo para acion@mela iluminacdo do Teatro. Os
posicionamentos dos painéis estédo indicados nashma de iluminacéo e tomadas.

ILUMINACAO DE EMERGENCIA

Ver projeto especifico de incéndio.

SISTEMA DE PROTEGCAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS - SPDA

O sistema de protecdo contra descargas atmosféread malha de aterramento da subestacéo
em cabo de cobre nu secdo 95 mm?, hastes de atetmmco cobreada alta camada tipo
Copperweld @3/4 x 2400 mm.

Malha de aterramento do SPDA composta por caboobdemu secdo 50mm2 enterrada no
perimetro da edificacdo e hastes de aterramentc@geada alta camada tipo Copperweld
23/4 x 2400 mm.

Subsistema de descida do SPDA composto por baata die aluminio de 7/8"x1/8"x3m fixada
na parede interna da edificacao.

Malha de captacdo em barra chata de aluminio del78x3m instalada em formato Gaiola
de Faraday e terminais aéreos.

ATERRAMENTO

O projeto prevé sistema de aterramento a partirmad¢ha enterrada, interligado até o
barramento de equipotencializacdo principal — BBfallzado em projeto. A subestacéo
transformadora e o grupo gerador também estaoligatéos ao SPDA proposto para a
edificacao.

Todos os circuitos de distribuicdo deverdo possalio de protecdo desde a origem do circuito
até sua carga, sendo permitido e aplicado a igStalde apenas um condutor de protecdo em
determinado trecho de conduto, desde que estegessgéo igual ao cabo fase do circuito de
maior bitola.
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